-

JJJJJ)) 5

_*@zry ‘_on

Fot. 1. Poczqték instalacji ostatniej rur); PE 1033 zWyspy Pucki.ej

kilkunastoletniej historii polskiej branzy horyzon-

K -x / talnych przewiertéw sterowanych HDD nie bylo

dotad tak gigantycznego projektu w zakresie in-

stalacji wielkosrednicowych rur polietylenowych pod przeszko-

dami wodnymi. Poprzedni, rekordowy w tym zakresie Srednic

przewiert w Gdansku, polegajacy na zainstalowaniu pod Martwag

Wista rury PE1200 mm na dystansie 516 m, byt 3—4-krotnie mniej-
szym zadaniem w prawie kazdej kategorii porownawczej.

Projekt wykonania podwadjnego rurociggu cisnieniowego po-
lietylenowego DN1000 mm w Szczecinie, odprowadzajacego su-
rowe Scieki z przepompowni w rejonie ul. 1 Maja az do nowej
oczyszezalni Sciekéw ,Pomorzany”, przewidywat ich przebieg
przez centralng czesS¢ Szczecina z potnocy na poludnie na dystan-
sie ponad 12 km. Wykonanie projektu zaktadalo posadowienie
obu rurociagéw przy pomocy réznych technologii. Najwieksza
czesé przypada}a na tradycyjna metode wykopu otwartego, ale
kilka przejs¢ pod jezdniami wykonano réwniez przy pomocy
sprzetu mikrotunelowego. Jednakze gioéwna metoda bezwyko-
powa, uzyta w ogromnym zakresie, bylo sterowane wiercenie
horyzontalne, zastosowane do wykonania 6. najwigkszych prze-
kroczer rura PE1000, o lacznej dlugosci ponad 3160 m i 3 pomoc-
niczych przewiertéw rura PE160 na lacznym dystansie 1410 m.

W wyniku rozstrzygniecia przetargu na wykonanie ww. za-
dania wyloniony zostal wykonawca, tj. Hydrobudowa - 9 P.I.B.
S.A. z Poznania, zobowiazany byl do sporzadzenia projektéw
budowlanych i wykonawczych oraz uzyskania stosownej decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Hydrobudowa 9 po uzyskaniu stosownych pozwoleri roz-
poczeta w koricu lipca 2006 r. prace wiertnicze z zastosowa-
niem poczgtkowo 45-tonowej wiertni DD-90. Byly to wiercenia
3 otworéw pilotowych z rejonu Urzedu Celnego do punktow
wyjscia, zlokalizowanych przed wiaduktem Trasy Zamkowej.
Dlugos¢ wszystkich przekroczeri wynosita 485 m, wszystkie trzy
przewierty byly rownolegle do siebie i oddalone miedzy soba
o0 5 m, trasa wiercenia przebiegala poziomym tukiem pod za-
chodnim nabrzezem i pod Odra. Wobec spodziewanych utrud-
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ot. 3. Wyjscie pilota na Kanale Parnickim.

niedd w dokladnym sterowaniu przy uzyciu kablowego systemu
magnetycznego, bedacych wynikiem duzego nagromadzenia
widocznych i nieznanych obiektow stalowych, cata trasa prze-
wiertow zostala pokryta petlami pomiarowymi systemu lokaliza-
¢ji elektromagnetycznej. Petle na dnie rzeki zostaly zamocowane
przez ekipe nurkéw.

Wiercenie rozpoczelo si¢ od wykonania srodkowego otworu,
w ktérym instalowany byt rurociag PE160 mm, majacy stuzy¢ do-
celowo jako rura ostonowa linii Swiattowodowej. W czasie wier-
cenia i poszerzania obu pozostalych otworéw rura ta shuzyta jako

Mirostaw Makuch, Radostaw Czarny-Kropiwnicki
HYDROBUDOWA 9
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wiercenia kierunkowe
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Fot. 4. Zgrzewarka do rur polietylenowych o srednicach do 1600 mm

rurociag transferowy do przepompowywania phuczki wiertniczej
z jednej strony na drugg.

Jak bylo do przewidzenia, zaklécenia pola magnetycznego
i inne nieznane przeszkody utrudnialy zadanie, tak wigc wierce-
nia pilotowe byly w tym rejonie relatywnie wolne, cho¢ z dru-
giej strony wymogi jakosciowe trajektorii otworu dla instalacji
tak duzej rury nie pozwalaja na pospiech.

Nastepne stanowisko, z ktérego wykonano kolejne 3 prze-
wierty zlokalizowane, znajdowalo si¢ na Bulwarze Gdariskim.
Punkty wyjscia przekroczenn pod Kanatem Parnickim znajdo-
waly si¢ miedzy nabrzezem a ulica o tej samej nazwie. Pra-
ce wiertnicze rozpoczely sie w pierwszych dniach listopada
i mimo réwniez sporych utrudnier, przebiegaly sprawnie, a do
korica roku zostaly praktycznie zakoriczone.

W pierwszych dniach grudnia 2006 r. do Szczecina na pierw-
sze stanowisko przy Urzedzie Celnym zostala przetransporto-
wana maszyna wiertnicza 250-tonowa wraz z caltym osprzgtem
wynajetym od filmy LMR Drilling z Oldenburga w Niemczech.
Sprzet ten rozpoczal rozwiercanie uprzednio wywierconych
otworéw pilotowych do srednicy umozliwiajacej zainstalowanie
rury PE1033 mm. Materialy ptuczkowe dostarczala na caly pro-
jekt firma HEADS z Krakowa, ktéra zapewniala rowniez serwis
pluczkowy. Pierwsza rura zostala wciagnieta w otwor pod Odra
juz 21 grudnia 2006 r. w ciagu okoto 8 godzin.

Po przerwie Swigtecznej mozna bylo przystapi¢ do przesta-
wienia wiertni na nastepny otwor. Ponownie sprawny postep
robot oraz praca w systemie calodobowym umozliwily zainsta-
lowanie drugiej rury 15 stycznia biezacego roku, w tym samym
tempie, co pierwszg.

Jednoczesnie mniejsza wiertnia DD-90 zostala przetranspor-
towana na ostatnie stanowisko w rejonie budowy oczyszczalni
LJLPomorzany” i rozpoczeta wiercenia trzech pozostalych, tym
razem prostych, otworéw pilotowych. W rejonie tym nie napo-
tkano na zadne zakl6cenia czy utrudnienia i dzigki temu pod
koniec lutego wszystkie otwory pilotowe byly zakoriczone.

Z kolei duza wiertnia zostala zainstalowana na drugim stano-
wisku wiertniczym, na Bulwarze Gdaniskim, i wkrotce przysta-
pita do kolejnego poszerzania otworu. Pierwsza rura o dlugo-
Sci 300 m zostala posadowiona pod dnem Kanatu Parnickiego
4 lutego w przeciagu okolo 5 godzin. Byta to pierwsza instalacja
tak duzej rury polietylenowej, przetransportowanej i wciagnietej
do oczekujacego otworu z rzeki z uwagi na brak miejsca do
zgrzania i wylozenia jej na ladzie. Druga operacja instalacyjna,
dotyczaca prawej, 570-metrowej rury, rozpoczela sie réwniez
od jej transportu do otworu rzekg za pomoca dwoch pchaczy.
Zasadnicze wciaganie zaczelo sie w nocy 26 lutego i trwalo
okolo 8 godzin.

Kolejna zmiana lokalizacji duzej wiertni nastapita w dniach
13-17 marca na stanowisko w poblizu oczyszczalni ,Pomorza-
ny”. Nastepnego dnia rozpoczeto prace wiertnicze i poszerzanie
otworu, co trwato do 27 marca. Wcigganie 645 m rury zajelo

Fot. 6. Koniec rury PE 1033 wytozony na ulicy Jana z Kolna, podczas
wciggania w otwér pod Odrg

Fot. 7. Rure polietylenowa mozna wyktadac w terenie relatywnie
matymi tukami.
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Fot. 9. Pchacz w trakcie przeholunku barki ptuczkowej na nowe stano-
wisko. W tle Wyspa Pucka ze stabo widocznym sprzetem operujacym
na tzw.,stronie rurowej”

Iniyniera Benwykopowa kwiecien - crerwiee 2007 89



wiercenia kierunkowe

Fot. 10. Pétmetek instalacji rury z wody pod Kanatem Parnickim.

tym razem okolo 11 godzin z uwagi na trudniejsza geologie
w rejonie przekroczenia.

Ostatniego, szostego otworu, nie udalo si¢ skoriczy¢ przed
Wielkanoca, ale zaraz potem roboty wiertnicze zostaly wzno-
wione. Proces rozwiercania utrudnialy, tak jak na poprzednim
przekroczeniu, trudniejsze od spodziewanych warunki geolo-
giczne. Mimo to w tydzieri po wznowieniu rozwiercania otwor
kwalifikowat si¢ do instalacji w nim rury PE1033 mm. Wciaga-
nie ostatniego odcinka trwato tym razem okolo 9 godzin, za-
koriczylo si¢ krotko po pdtnocy 17 kwietnia i przebieglo bez
wigkszych problemow.

Osobnag historig przy tym projekcie byto przygotowanie rur po-
lietylenowych, produkcji KWH Poland, w jednym zgrzanym cia-
gu o dhlugosci nieco ponad dlugos¢ danego otworu. Samo zgrze-
wanie doczolowe rury tej srednicy nie jest obecnie zjawiskiem
niezwyklym, natomiast duza trudnos¢ sprawia operowanie tak
dlugimi i cigzkimi rurociggami. Kazdy z 15-metrowych odcinkéw
tej rury wazy okoto 3 t, zatem najdtuzsze rurociagi waza po 130 t.
Pierwsze dwa odcinki prefabrykowane byly na terenie parkingu
i jezdni ul. Jana z Kolna, a wiec w warunkach optymalnych. Po-
zostale 4 rurociagi przygotowywane byly na Wyspie Puckiej na
terenie zalewowym. Obszar ten zostal dwukrotnie zalany w cza-
sie przyboru wody w Odrze, spowodowanego silnym wiatrem
na Baltyku z kierunku péinocno-zachodniego. Po terenie tym
Fot. 12. Strona rurowa w czasie przyboru wody w Odrze mogly sie wkrétce poruszad, i to z najwyzszym trudem, wylacz-
Agp - nie koparki gasienicowe. Przygotowanie na czas w tak skrajnie
trudnych warunkach terenowych i pogodowych kolejnych od-
cinkéw rurociagu do instalacji bylo niezwykle trudne.

Ciekawym rozwigzaniem zastosowanym przy tym projek-
cie bylo wykorzystanie najwickszej dostepnej barki rzecznej
jako mobilnego zbiornika retencyjnego na pluczke wiertnicza.
Jednostka o pojemnosci 1200 m® stuzyla do magazynowania
pluczki po instalacji i tokowaniu rurociagéw, ktora to po prze-
: transportowaniu wraz z barka na kolejna pozycje oczyszczano

Sy i ponownie uzywano do wiercenia.
Fot. 13. Wiertnia 250 t na stanowisku roboczym w rejonie ocz Mimo ze gléwne operacje wiertnicze odbywaly sie w naj-
Pomorzany" 7 . mniej do tego celu odpowiedniej porze roku, wyjatkowo tagod-
| 1 : na zima pozwolila na uzyskanie postepu robét niewiele odbie-
gajacego od optymalnego.

Reasumujac, podczas rozwiercania i instalacji rur PE1033 mm,
zattoczono lacznie do wszystkich otworéw okoto 36000 m? ptucz-
ki wiertniczej, a wydobyto z nich lacznie ponad 4000 m* urobku
gléwnie w postaci drobnego piasku, torfu i namutu. Wszystko to
dzialo sie¢ w srodku wielkiego miasta, ktérego mieszkancy prak-
tycznie nie odczuli Zadnych utrudnieri zwigzanych z zastosowa-
niem technologii sterowanych przewiertéw horyzontalnych.

Powyzsze zadanie, zaprojektowane i wykonane w calosci przez
Hydrobudowe 9 P.IB. S.A. potwierdza w pelni jej przygotowanie
oraz gotowos¢ do realizowania nowatorskich wyzwan inzynier-
: skich. Wykonanie w tak krétkim czasie, z pelnym powodzeniem
Fot. 14. Koniec instalacji pierwszej rury pod Kanatem Parnickim rekordowych przekroczen, jest tego pelnym potwierdzeniem. H
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PRZEDSIEBIORSTWO
INZYNIERYJNO-BUDOWLANE
SPOLKA AKCYJNA

ul. Sienkiewicza 22

60-900 Poznan 2

skr. poczt. 90

Wykonujemy mikrotunelowanie
w zakresie srednic od 300 do 3000 mm
oraz przewierty HDD do 1400 mm

tel.: +48 61 846 97 00
www.hydrobudowa9.pl sekr. +48 61 846 97 01
e-mail: zarzad@hydrobudowa9.pl fax: +48 61 847 56 23



